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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ [1] ʚ ɺʃ (ʚ ʦʧʦʨʫ, ʚ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʦʩ, ʚ ʬʘʟʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜ), ʪʘʢ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʙʣʠʟʠ 

ɺʃ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ [2,3]: 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʩʠʣʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ (ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ɺʃ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʚʝʪʨʦ-ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪ.ʧ.) ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʴ ɺʃ. ʊʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ɺʃ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʧʦʜʚʝʩʥʳʭè ʆʇʅ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʆʇʅ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʘʢ ʤʥʦʛʠʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [2-16]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [11], 

ʛʜʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 30-ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: 

- ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʆʇʅ (ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʠʣʠ ʙʝʟ); 

- ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ (ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʝ ʬʘʟʳ; ʚ ʢʨʘʡʥʠʝ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ. 

ʆʙʟʦʨ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʩʞʘʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [11], ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ 

ʆʇʅ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʄʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʪʦʢʦʚʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʆʇʅ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʆʇʅ ʥʘ ɺʃ, ʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ [3] ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʠʰʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚ ɺʃ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ ʆʇʅ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʥʝʨʝʰʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɺ ʢʥʠʛʝ ʧʦʷʩʥʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʆʇʅ. 
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1. ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 
ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʩʚʝʨʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅʈU . ɺʩʷʢʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅʈUÖ2  ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ (ʨʠʩ.1.1) ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [2]: ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʩʝʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ). ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

 

ʧʝʨʝʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫

ʚʥʝh ʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ

ʛʨʦʟʦʚrʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥr ʝ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥr ʝ

T

U
ʄɸʂʉ

 
ʈʠʩ.1.1. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʄɸʂʉU  ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ T : 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ T  ʦʪ 

ʝʜʠʥʠʮ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ 

ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʣʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ɼʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʧʨʦʙʦʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʝʪʠ, ʪ.ʝ. ʢ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʠ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʬʘʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʟʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ. ʆʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʫʶ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʨʠʩ.1.2 ʧʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʅʈU  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʬʘʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ. 
 

U
ʄɸʂʉ

2 U
ʅʈ

a)

ʙ)

U
ʅʈ2

ʚʨʝʤ̫

ʚʨʝʤ̫

ʚʨʝʤ̫

U
ʄɸʂʉ

U
ʅʈ2

ʚ)

U
ʄɸʂʉ

 
ʈʠʩ.1.2. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ T . 

 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ 

ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ, ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤʠ (ʨʠʩ.1.2,ʘ). ʅʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ (ʢʘʢ ʙʳ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ) ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ: ʥʘ ʨʠʩ.1.2,ʙ ï ʵʪʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʥʘ ʨʠʩ.1.2,ʚ ï ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
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ɺʥʠʟʫ ʨʠʩ.1.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʪʁʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʠʜʘ. ɼʣʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʜʣʷ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ï ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʨʠʩ.1.3), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 50-

ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ %50U  ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ T , ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʧʨʦʙʦʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ).  

ɽʩʣʠ ʪʦʯʢʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʄɸʂʉU  ʠ T  ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʨʠʩ.1.3), ʪʦ ʚʝʣʠʢʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ (ʧʨʦʙʦʷ) ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  
 

T

U
50%

 
ʈʠʩ.1.3. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (çʢʨʝʩʪʠʢʠè). 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ 

ʠʤʝʥʥʦ ʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘ ʥʝ ʦ ʧʨʦʙʦʝ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʠ ɺʃ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʇɺ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʙʦʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɸʇɺ ʙʫʜʝʪ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦ, ʠ ʣʠʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʥʘ 

ʦʧʦʨʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʨʘʚʝʨʩ ʠ ʩʪʦʝʢ ʦʧʦʨʳ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʣʘʩʩʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʦʧʦʨ ʠ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ 

(ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ) ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʬʦʨʤʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʥʝʰʥʠʝ (ʛʨʦʟʦʚʳʝ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ (ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, 
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ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ) ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʦ 

ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʟʘʱʠʪʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡè ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʝʛʦ ʯʘʩʪʥʳʤ 

ʩʣʫʯʘʝʤ: çʟʘʱʠʪʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡè.  

ʪʨʘʚʝʨʩʘ

ʦʧʦʨʘ ɺʃ

ʛʠʨʣ̫ʥʜʘ

ʬʘʟʥr ʡ

ʧʨʦʚʦʜ

ʪʨʘʚʝʨʩʘ

ʦʧʦʨʘ ɺʃ

ʛʠʨʣ̫ʥʜʘ

ʬʘʟʥr ʡ

ʧʨʦʚʦʜ

ʛʠʨʣ̫ʥʜʘ

a)

ʙ)

ʚ)

ʪʨʘʚʝʨʩʘ

ʦʧʦʨʘ ɺʃ

ʠʟʦʣ̫ʪʦʨʬʘʟʥr ʡ

ʧʨʦʚʦʜ

 
ʈʠʩ.1.4. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɺʃ 6-750 ʢɺ: 

ʧʦʜʚʝʩʥʘʷ (ʘ) ʠ ʥʘʪʷʞʥʘʷ (ʙ) ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ; ʰʪʳʨʝʚʦʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ (ʚ). 

 

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ 

ʧʨʠʯʠʥ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ: 

- ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ; 

- çʧʪʠʯʴʠè ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦ 
ʩʪʨʫʝ ʧʦʤʝʪʘ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʪʠʮ); 

- ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷ; 

- ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ; 

- ʧʨʦʙʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

- ʨʘʩʩʪʨʝʣ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ;  

- ʦʙʨʳʚ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ (ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ) ʠʟ-ʟʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʧʦʨ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʥʘʝʟʜ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ɺʃ (ʦʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʧʦʨ); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ. 
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ʀʪʘʢ, ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʘʣʝʢʦ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚ ʯʠʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʏʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [2,3], ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ɺʃ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ (ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ɺʃ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʆʇʅ). 

ʪʨʦʩ

ʬʘʟʘ

1

2
3

4

ʦʧʦʨʘ ɺʃ

ʜʝʨʝʚʦ

 
ʈʠʩ.1.5. ʈʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ï ʧʨʠʯʠʥʳ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ, ʢʘʢ 

ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.5, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ: 

- ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚ ɺʃ (ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ï 1, ʚ ʦʧʦʨʫ ï 2, ʚ ʪʨʦʩ ï 3); 

- ʨʘʟʨʷʜʳ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ɺʃ (ʚ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʚ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ï 4). 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ 1,2,3 ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 4 ï ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʌʠʟʠʢʝ ʤʦʣʥʠʠ ʣʫʯʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ çʨʘʟʨʷʜè, ʦʜʥʘʢʦ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  çʫʜʘʨè. 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʦʧʘʩʥʝʝ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ɺʃ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʘ 

ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʷʭ 6-10 ʢɺ, 

ʛʜʝ ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʦʨʳ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʪʨʘʩʩʘ ɺʃ ʭʦʨʦʰʦ ʵʢʨʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬʦʤ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʝʩʦʤ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʤʠ, ʪ.ʝ. ɺʃ 6-10 ʢɺ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʪʷʭ 6-10 ʢɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
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ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʪʨʘʩʩʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [2,3,17,18] ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ, ʦʮʝʥʢʠ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʦʯʢʠ 1,2,3 ʥʘ 

ʨʠʩ.1.5). ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ 

ʚʩʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʩʣʦʚʦ çʨʘʩʯʝʪè 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʝʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʣʦʚʦʤ çʦʮʝʥʢʘè. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʘʭ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨ rʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʛʨʦʟʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ɺʃ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʘʷ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘ 1 

ʢʤ2), ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ çʯʠʩʣʦʤ ʜʥʝʡ ʩ ʛʨʦʟʦʡè, ʠʣʠ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ çʯʠʩʣʦʤ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʯʘʩʦʚè; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʝʡ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥ rɺʃ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʝʝ ʪʨʘʩʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʦʨ); 

- ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʦʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ çʪʝʥʴè, ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʝʤʫʶ ʣʠʥʠʝʡ (ʨʘʟʨʷʜʳ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠʰʴ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʷʤʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʚ ɺʃ). 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ [19,20]: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʧʦʨ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜʳ ɺʃ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʥʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ; 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ɺʃ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ɺʃ; 

- ʠʟʛʠʙʳ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ ʠ ʠʟʛʠʙʳ ʠʜʫʱʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

- ʤʝʩʪʘ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ, ʛʜʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʣʝʩ/ʧʦʣʝ/ʛʦʨʳ) ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʦʚʝʨʷʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ɺʃ 35-750 ʢɺ, ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʜʣʷ ɺʃ 6-10 ʢɺ.  

ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʢʣʘʩʩʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ 6-35 ʢɺ ʠ ʩʝʪʝʡ 110-750 ʢɺ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʞʝ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʦʨʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʝʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ, ʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ 6-10 ʢɺ ʠ 35-750 ʢɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʦʛʠʯʥʳʤ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʝʩʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʢʘʢ 20 ʢɺ, 150 ʢɺ ʠ ʜʨ., 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʢʥʠʛʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʝʪʷʤ 6-10, 35, 110, 220, 330, 500, 

750 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʯʢʠ 

1,2,3,4, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.1.5. 
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1.1. ʈʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ 

ʅʘ ʨʠʩ.1.6-1.7 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨ ɺʃ 6-750 ʢɺ ʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʬʘʟʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ: 

- ʚ ʣʶʙʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ɺʃ 6-10 ʢɺ; 

- ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʬʘʟ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠʣʠ ʧʨʠ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʬʘʟ; 

- ʚ ʢʨʘʡʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʬʘʟ. 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʝʩʪʴ, ʥʦ ʦʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʥʠʞʝ ʠ, ʠʥʦʛʜʘ, ʧʨʦʨʳʚʳ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ.  

 
ʊʘʙʣ.1.1. ʊʠʧʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ɺʃ 6-750 ʢɺ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʕʩʢʠʟ ʦʧʦʨʳ 
ʂʣʘʩʩʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʣʠʥʠʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʦʩʘ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʟ ʜʨʫʛ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ 

ʈʠʩ.1.6,ʘ 
6-10 ʢɺ 

ʥʝʪ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ʈʠʩ.1.6,ʙ 

ʝʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʈʠʩ.1.7,ʘ 
35-330 ʢɺ 

ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ʈʠʩ.1.7,ʙ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʈʠʩ.1.7,ʚ 35-750 ʢɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʘ) ʙ)
 

ʈʠʩ.1.6. ʌʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺʃ 6-10 ʢɺ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ. 

 

a) ʙ) ʚ)
 

ʈʠʩ.1.7. ʌʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺʃ 35-750 ʢɺ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ. 
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ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ()tiʄ  ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ (ʚʦʣʥʘ ʪʦʢʘ) ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʨʠʩ.1.8-1.9): 

() ()ti
Z

tu ʄ
ɺ

ʌ Ö=
2

, 

ʛʜʝ ɺZ  ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ [2]. 

 

ʬ.çɸè ʬ.çɺè

ʬ.çʉè

1

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣɹ

 
ʈʠʩ.1.8. ʈʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ ʠ ʧʫʪʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. 

 

 

Z
ʌZ

ʌ

U
ʊʈɸɺ

=0

U
ʌ

U
ʀɿ

 
ʈʠʩ.1.9. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʠʩ.1.8 ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ. 

 

ʇʨʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ 

ʚʘʞʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʡʯʘʩ ʥʝ ʪʘʢ ʚʘʞʥʳ, ʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ çʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝè 

ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʊʦʢ ʚ ʦʧʦʨʝ ʠ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʳ çʉè, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, 
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ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʬʘʟʳ çʉè ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʝʚʦʤʫ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʟʝʤʣʠ () 0=tuʊʈɸɺ . ʊʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʨʘʚʥʦʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ()tuʌ  ʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʦʧʦʨʳ ()tuʊʈɸɺ : 

 () () () ()ti
Z

tututu ʄ
ɺ

ʊʈɸɺʌʀɿ Ö=-=
2

. (1.1) 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ () ʀʄʇʀɿ utu > , ʪ.ʝ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʠʣʠ 50% ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). 

ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ ()tiʄ  ʤʦʣʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ 10=ʄI  ʢɸ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʝʢʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 400=ɺZ  ʆʤ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 2000=ʌU  ʢɺ ʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 330 ʢɺ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣ.1.2).  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʪʦʢʦʚ ʤʦʣʥʠʠ [1,2], ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʟʨʷʜ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʝʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ. 

 
ʊʘʙʣ.1.2. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʀɿL  (ʧʦ [21]) ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ɺʃ 6-750 ʢɺ ʠ ʝʝ ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ %50U  (ʧʦ [2]) ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 1.2/50 ʤʢʩ. 

ʅʆʄU , ʢɺ 6-10 35 110 220 330 500 750 

ʀɿL , ʤ 0.1-0.2 0.7 1.25 2.3 3.0 4.0 6.0 

%50U , ʢɺ 80-180 500 750 1300 1850 2350 2900 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʣʷ ɺʃ 6-10 ʢɺ ʜʘʥʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜ  rʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ 

35-750 ʢɺ, ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʜ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʠ çʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭè ʜʣʷ ʤʦʣʥʠʠ, 

ʪʦ ʦʱʫʪʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʥʘʜ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʦʨʘʤ 

ɺʃ. ʈʦʣʴ ʪʘʢʠʭ ʪʨʦʩʦʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠè, ï ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 

ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ ʚ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [20], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʣʠʥʠʡ ʩ ʪʨʦʩʘʤʠ ʧʨʦʨʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʤʦʣʥʠʠ ï ʠʤ ʧʨʦʱʝ ʦʙʦʡʪʠ 

ʪʨʦʩʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, ʯʝʤ çʤʝʥʝʝ ʧʦʚʦʨʦʪʣʠʚʳʤè ʤʦʱʥʳʤ ʤʦʣʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʢʦʨʝʝ ʫʜʘʨʷʪ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʫʞʝ ʥʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ 500-750 ʢɺ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ. ʊʘʢ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʣʥʠʷ ʥʝʩʝʪ ʢ ʟʝʤʣʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʟʨʷʜ 

ʩʢʦʨʝʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʤ 
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ʧʨʦʚʦʜʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ 50 ɻʮ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʳʚʘ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ 500-750 ʢɺ. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʣʠʥʠʷʭ 6-10 ʢɺ, ʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʷʤʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ï ʥʝʚʘʞʥʦ 

ʢʫʜʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʚ ʦʧʦʨʫ ʠʣʠ ʪʨʦʩ (ʝʩʣʠ ʙʳ ʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʪʷʭ ʵʪʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʟʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʦʩʘ ʢʘʢ ʤʝʨʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ: ʝʩʪʴ ʪʨʦʩ 

ʠʣʠ ʥʝʪ, ʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ɺʃ ʙʫʜʫʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ɺʃ 6-10 ʢɺ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ: ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʡ ʪʨʦʩ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʪʨʦʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘ ʬʘʟʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ), ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʷʩʥʝʥʦ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 1.4.  

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʥʘ ɺʃ 35-750 ʢɺ, ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʦʩʘ ï ʧʝʨʝʚʦʜ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ɺʃ (ʨʠʩ.1.10). 

 

1

2

1

2 3

ʪʨʦʩʘ ʥʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʨʦʩ

 
ʈʠʩ.1.10. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʨʘʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪʦ ʦʙʱʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʜʦʣʷʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʯʢʠ 1,2,3, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.1.10, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʪʘʙʣ.1.3, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʷʜʘ ʤʝʪʦʜʠʢ [2,3 ʠ ʜʨ]. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʦʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ 

ʦʱʫʪʠʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 35-750 ʢɺ. 
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ʊʘʙʣ.1.3. ɼʦʣʠ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʠʩ.1.5. 

ʊʦʯʢʘ 
ʄʝʩʪʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ 
ʊʨʦʩʘ ʥʝʪ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʨʦʩ 

1 ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 5.0  005.0  

2 
ʦʧʦʨʘ (ʠʣʠ ʪʨʦʩ 

ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʦʧʦʨʳ) 
5.0  5.0º  

3 
ʪʨʦʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʣʝʪʘ 
- 5.0º  

ʀʪʦʛʦ 0.1  0.1  

 

ɽʩʣʠ ʪʨʦʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ, ʪʦ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʘʭ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʨʠʩ.1.11,ʘ, ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʃ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʪʦʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʪʦʢʦʚ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨ ɹʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʃ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʪʨʦʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʦʩʦʚ ʢ ʦʧʦʨʘʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.11,ʙ.  

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʳ ʠ ʪʨʦʩʳ ɺʃ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʷ ʪʨʦʩʳ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ 

ʦʧʦʨʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʦʧʦʨʳ ʚ ʝʝ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

 

ʬʘʟʘ

ʪʨʦʩ

a)

ʙ)
ʬʘʟʘ

ʪʨʦʩ

ʤ.ʧʦʣʝ

ʤ.ʧʦʣʝ
 

ʈʠʩ.1.11. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʨʦʩʘ ʢ ʦʧʦʨʘʤ ɺʃ: ʛʣʫʭʦʝ (ʘ), ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ (ʙ). 

 

ʅʘ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʳʚʘ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. ʕʪʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʯʠʩʣʘ ʪʨʦʩʦʚ, ʫʛʣʘ a ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 
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(ʨʠʩ.1.12), ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʦʡʢʠ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʪʨʦʩʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʤʦʣʥʠʠ 

(ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ). ʋʯʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ 

[2,3 ʠ ʜʨ.] ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠ ʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ.1.3 ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ. 

 

a

a) ʙ)

a

ʚ)

a

ʛ)

0<a

 
ʈʠʩ.1.12. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ a ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʳʚʘ ʤʦʣʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ çʛè). 
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1.2. ʈʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʚʠʜʘ ʨʠʩ.1.13,ʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʪʦʢ 

ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʝʣʫ ʦʧʦʨʳ ʠ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʟʝʤʣʶ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ () () ()tututu ʊʈɸɺʌʀɿ -=  

ʨʘʚʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ (ʨʠʩ.1.14,ʘ).  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʨʘʚʝʨʩ r ()tuʊʈɸɺ  ï ʵʪʦ ʩʫʤʤʘ ʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ɿR  ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʦʨʳ ʠ ʥʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʈɸɺL  

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʜʦ ʟʝʤʣʠ 

() ()
()

dt

tdi
LtiRtu ʄ
ʊʈɸɺʄɿʊʈɸɺ +Ö= , 

ʛʜʝ ʊʈɸɺL  ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʬʘʟ ʦʧʦʨʳ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ *

ʆʇʊʈɸɺʊʈɸɺ LhL Ö= , ʛʜʝ ʊʈɸɺh  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʜʦ 

ʟʝʤʣʠ; 0.15.0
*

·=ʆʇL  ʤʢɻʥ/ʤ ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ. 

ʙ)

3
2

ʬ.çɸè ʬ.çɺè

ʬ.çʉè

ʪʨʦʩ

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣɹ

a)

2

ʬ.çɸè ʬ.çɺè

ʬ.çʉè

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣɹ

 
ʈʠʩ.1.13. ʇʫʪʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʘ) ʠ 

ʩ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ (ʙ). 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

()tuʌ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʟʥʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 50 ɻʮ 

ʥʘ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʦʩʷʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ 

ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʳ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 50 ɻʮ), ʪʦ, ʥʝ ʪʝʨʷʷ ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ () 0=tuʌ . ʊʦʛʜʘ  

 () () () ()
()
ö
÷

õ
æ
ç

å
+Ö-=-=

dt

tdi
LtiRtututu ʄ
ʊʈɸɺʄɿʊʈɸɺʌʀɿ . (1.2) 
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ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ () ʀʄʇʀɿ utu > , ʪ.ʝ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʠʣʠ 50% ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɺʃ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ çʦʙʨʘʪʥʳʭè 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʫʶ.  
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ʈʠʩ.1.14. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʘ) ʠ ʩ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ (ʙ). 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ (1.2) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ: 

- ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ()tiʄ  (ʦʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʣʥʠʠ [1,2]); 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ()dttdiʄ /  (ʦʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ʤʦʣʥʠʠ [1,2]). 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ()tiʄ  ʠ ()dttdiʄ /  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦ (1.2) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ: 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʬʘʟʳ; 

- ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ. 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʚ ʦʧʦʨʫ ɺʃ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʨʦʩʘ 

(ʨʠʩ.1.13,ʘ), ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʬʘʟʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.2) ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʝʝ ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʜʦ ʟʝʤʣʠ. ʇʫʩʪʴ ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʨʘʚʝʨʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 20=ʊʈɸɺh  ʤ, ʘ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1
*
=ʆʇL  ʤɻʥ/ʤ. 

ʊʦʛʜʘ 20=ʊʈɸɺL  ʤʢɻʥ ʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʩʢʘʞʝʤ, 

() 50/ =dttdiʄ  ʢɸ/ʤʢʩ ʥʘʡʜʝʤ () 1000/ =Ö dttdiL ʄʊʈɸɺ  ʢɺ (ʨʠʩ.1.15,ʘ). ʀʤʧʫʣʴʩʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣ.1.2) ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ: ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 0=ɿR  ʟʘʤʝʪʥʘʷ 
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ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 220 ʢɺ. 

ɿʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ ʦʧʦʨʳ. ʇʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ 20=ɿR  ʆʤ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ 50=MI  ʢɸ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʤ 1000=ÖMɿ IR  ʢɺ 

(ʨʠʩ.1.15,ʙ). ɼʘʞʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʳ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 220 ʢɺ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ()tiʄ  ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

()dttdiʄ /  ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.2). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʷʜʳ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʠʧʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 3010·=ɿR  ʆʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʣʘʩʩʘ 330 ʢɺ. ɼʣʷ ɺʃ 500-750 ʢɺ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʧʦʨ ʠʣʠ ʦʧʦʨ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ɺʃ 6-10 ʢɺ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʦʧʦʨʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ.1.15. ʈʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ (ʘ) ʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʘʷ (ʙ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.2) ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʘ) ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʦʪ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʙ). 
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1.3. ʈʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ɺʃ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝʛʦ (ʪʘʙʣ.1.3). ʏʘʩʪʴ ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʡʪʠʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʦʩʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʘ ʯʘʩʪʴ ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʦʩʘ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʠ, ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʧʦʨʫ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʦʧʦʨʫ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʙʝʟ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʪʁ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝ ʦʧʦʨʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʣʝʪ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ï ʩʭʝʤʘ ʨʠʩ.1.13,ʙ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʝʣʫ ʦʧʦʨʳ ʠ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʟʝʤʣʶ 

ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʦʩʫ ʢ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʦʧʦʨʘʤ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ () () ()tututu ʊʈɸɺʌʀɿ -=  ʨʘʚʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ (ʨʠʩ.1.14,ʙ).  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ()tuʊʈɸɺ  ï ʵʪʦ ʩʫʤʤʘ ʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ɿR  ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʦʨʳ ʠ ʥʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʈɸɺL  

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʜʦ ʟʝʤʣʠ 

() ()
()

dt

tdi
LtiRtu ʆʇ

ʊʈɸɺʆʇɿʊʈɸɺ +Ö= , 

ʛʜʝ ()tiʆʇ  ʠ ()dttdiʆʇ /  ï ʪʦʢ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʧʦʨʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʦʩʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ()tuʌ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 50 ɻʮ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ, ʥʦ ʠ ʥʘʚʦʜʢʘʤʠ ʦʪ ʪʨʦʩʘ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʨʦʩʘ, ʨʘʚʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʦʧʦʨʳ ()tuʆʇ , ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ 

ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ () ()tuKtu ʆʇʌʊʌ Ö= , ʛʜʝ 3.01.0 ·=ʌʊK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʘʥʘ ʚ [2]. ʊʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
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ʆʇʌʊʊʈɸɺʆʇɿʌʊʀɿ 1 . (1.3) 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ () ʀʄʇʀɿ utu > , ʪ.ʝ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʠʣʠ 50% ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1.3) ʠ (1.2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʦʧʦʨʫ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʦʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ: 

- ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʧʦʨʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ ()tiʆʇ , ʤʝʥʴʰʠʡ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ()tiʄ ; 

- ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 0̧ʌʊK , ʪ.ʝ. ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʦʨʳ, ʪʨʦʩʘ, 

ʪʨʘʚʝʨʩʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʘʚʦʜʢʘʤʠ ʩ ʪʨʦʩʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ (1.3) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʥʘ 

ʦʧʦʨʝ: ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʬʘʟʘ ʢ ʪʨʦʩʫ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ (ʙʣʠʞʝ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʚʷʟʠ ʌʊK , ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʊʈɸɺL : ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʠʩ.1.13,ʙ ʠʤʝʝʤ ʉ
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ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʨʠʩ.1.13,ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʚʝʨʭʥʷʷ ʬʘʟʘ çʉè, ʪʦ ʜʣʷ 

ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʨʠʩ.1.13,ʙ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʬʘʟʫ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʞʝ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʪʨʦʩʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ. 

ʀʥʦʛʜʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʪʨʦʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʜ ʬʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʚʷʟʠ ʌʊK  ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʦʩʘʤʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʪʨʦʩ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ 6-10 ʢɺ, ʦʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʘʣʝʝ, ʦʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʣʠʰʴ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ 6-10 ʢɺ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʨʷʜ ʣʠ ʫʜʘʩʪʩʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʦʩʘ, ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ. 
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1.4. ʈʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ɺʃ 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ çʫʜʘʣʝʥʥʳʭè ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ: ʪʦʢ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʚʦʜʠʪ ʵʜʩ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ.1.16). 

ʜʝʨʝʚʦ

ʜʝʨʝʚʦ

a)

ʙ)

çɸè çɺè

çʉè

 
ʈʠʩ.1.16. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʥʘʣʦʤ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ɺʃ: 

ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ (ʘ), ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ (ʙ). 
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ʈʠʩ.1.17. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʥʘ ʪʨʘʩʩʫ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʄr  ʦʪ 

ʤʦʣʥʠʠ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ çʦʧʦʨʘ-ʬʘʟʘ-ʦʧʦʨʘè: ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʦʧʦʨ (ʘ), ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ (ʙ). 

 

ʀʥʜʫʢʮʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ r  ʦʪ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʣʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
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ʇʫʩʪʴ ʄr  ï ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʜʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ çʦʧʦʨʘ-ʬʘʟʘ-ʦʧʦʨʘè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʨʠʩ.1.17. ʊʦʛʜʘ ʵʜʩ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʣʦʱʘʜʠ S, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩ.1.16, ʩʦʩʪʘʚʠʪ  
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ʆʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ (1.4), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1.18. ɺ ʨʘʩʯʝʪʳ ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʫʨʘ 1000=S  ʤ2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ (ʨʠʩ.1.16,ʘ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ, ʩʢʘʞʝʤ, ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ 100 ʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʚʝʩʘ ʬʘʟʥʦʛʦ 

10 ʤʝʪʨʦʚ (ʥʝʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ɺʃ 6-10 ʠ ɺʃ 35 ʢɺ).  

ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ 105·<ʄr  ʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ɺʃ 6-35 ʢɺ ï ʩʣʫʯʘʡ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʭ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 10>ʄr  ʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ()dttdiʄ /  ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 500 

ʢɺ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 6-35 ʢɺ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.1.2).  

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ɺʃ 6-35 ʢɺ ʪʨʦʩʘ (ʨʠʩ.1.16,ʙ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʩʥʠʟʠʪʩʷ, 

ʩʢʘʞʝʤ ʩ 100010100 =Ö=S  ʤ2 ʜʦ 3003100 =Ö=S  ʤ2. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ 500 ʢɺ ʜʦ 

150 ʢɺ ʫʤʝʥʴʰʘʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ɺʃ 35 ʢɺ ʩ ʥʠʤʠ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ, ʘ ʜʣʷ ɺʃ 6-10 ʢɺ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 150-200 ʢɺ. 
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ʈʠʩ.1.18. ʀʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ (ʢɸ/ʤʢʩ). 
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1.5. ʆʙʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ:  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ ʢʘʢ ʥʘʜ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ ʥʠʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʳ:  

- ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ) ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ; 

- ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʷʢʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ; 

- ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʡ ʦʧʦʨʝ 35-750 ʢɺ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʝʩʠʪʴ 1 ʠʣʠ 2 ʪʨʦʩʘ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʯʝʪʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ çʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʨʘʟʫʤʥʳʝ ʜʝʥʴʛʠè.  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɺʃ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʪʠʧʦʚʘ ̫ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʦʩʦʚ (0,1,2). ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ɺʃ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ (ʦʥʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ), ʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ï ʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ɺʃ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ:  

- ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ (ʆʇʅ) ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʢʨʦʚʳʤ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ; 

- ʜʣʠʥʥʦ-ʠʩʢʨʦʚʳʝ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʠ (ʈɼʀ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [22,23]. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʨ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ɺʃ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ 

ʆʇʅ, ʪ.ʝ. ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʪʘʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʞʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʤ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ɺʃ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʘʩʩʳ ʠʣʠ ʦʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʥʦʩʷʪ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ, ʜʝʣʘʷ ʯʠʩʣʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪ: 

- ʜʣʷ ʤʝʩʪ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 
ʠʣʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ); 

- ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʧʦʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʠ); 

- ʜʣʷ ʧʣʦʭʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʦʭʦʡ ʛʨʫʥʪ); 

- ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʪʨʦʩʘ; 

- ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ɺʃ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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ɽʩʣʠ ʞʝ ʥʘ ɺʃ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʝʜʦʤʦ çʧʣʦʭʠʝè ʤʝʩʪʘ, ʘ ʯʠʩʣʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʝʣʠʢʦ, ʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʳ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʰʘʪʴ ʚʘʞʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

- ʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ); 

- ʦ ʬʘʟʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ/ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚ 3-ʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ɺʃ 110 ʢɺ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʝ ʪʨʘʩʩʳ. 
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1.6. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʭ ʦʧʦʨ ɺʃ  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ (ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʣʠ ʦʪ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʡ ʰʠʥ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ɺʃ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʞʝ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʨʘʟʥʳʤ 

ʮʝʧʷʤ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ.1.19).  

 

ʦʧ
ʦʨ
ʘ

ʦʧ
ʦʨ
ʘ

ɺʃ-2

ʊ-2

ʉʐ-2

ʊ-1

ʉʐ-1

ɺʃ-1

ʦʧ
ʦʨ
ʘ

 
ʈʠʩ.1.19. ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʳ ʠ ʪʨʦʩʳ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ (ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ 

ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

(ʨʠʩ.1.20,ʘ) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ 

ʬʘʟ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʟʥʳʤ ʮʝʧʷʤ, ʪ.ʝ. ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʝ (ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʝ) 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ, ʯʨʝʚʘʪʳʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʝʨʝʙʦʷʤʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʠʩ.1.19. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʭ, ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʭ ʬʘʟ, ʠʣʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʬʘʟ (ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1.20,ʙ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʦʧʦʨʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʚʩʝ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʠʩ.1.20,ʘ.  

ʄʥʦʛʦʮʝʧʥʘʷ ʦʧʦʨʘ ʨʠʩ.1.20,ʚ ʥʝ ʣʠʰʝʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʘʢʫʶ ʦʧʦʨʫ ʠʣʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢ ʥʝʡ ʪʨʦʩ ʚʝʨʦʷʪʥʳ 

ʧʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʯʘʱʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ 3 ʠ 4 (ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ). 
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ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʭʦʪʷ ʙʳ 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ ɺʃ ʪʠʧʘ ʨʠʩ.1.20,ʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʜʝʦʣʦʛʠʶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʮʝʧʝʡ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʥʦ çʩʠʣʴʥʫʶè ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ çʩʣʘʙʫʶè. 
 

ʮʝʧɹ 1 ʮʝʧɹ 2

a) ʚ)

ʮʝʧɹ 1 ʮʝʧɹ 2

ʮʝʧɹ 3 ʮʝʧɹ 4

ʮʝʧɹ 1

ʮʝʧɹ 2

ʙ)
 

ʈʠʩ.1.20. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ. 
 

ʅʘ ʨʠʩ.1.21,ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʨʘʚʝʨʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ). ʇʦʩʣʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 1-ʡ ʮʝʧʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʩʪʘʣʘ çʩʠʣʴʥʦʡè (ʨʠʩ.1.21,ʙ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʠʣʠ ʪʨʦʩ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʝʨʝʢʨʦʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ 

çʩʣʘʙʦʡè ʮʝʧʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʧʦʨʳ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ çʩʠʣʴʥʦʡè ʮʝʧʠ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 

ɺʃ ʦʙʝ ʮʝʧʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʣʘʩʩʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʪʦ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ɺʃ çʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷè. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʥʘ çʩʠʣʴʥʫʶè ʠ çʩʣʘʙʫʶè ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʬʘʟʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʧʝʡ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʆʇʅ).  
 

ʮʝʧɹ 1 ʮʝʧɹ 2
ʩʠʣɹʥʘ̫

ʮʝʧɹ

ʩʣʘʙʘ̫

ʮʝʧɹ
a) ʙ)

 
ʈʠʩ.1.21. ʆʙʳʯʥʘʷ (ʘ) ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʙ) ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ɺʃ. 
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1.7. ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʳ ʠ ʪʨʦʩʳ ɺʃ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ 

ʪʝʣʫ ʦʧʦʨʳ ʚ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ.1.22), ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɿR  ʦʧʦʨʳ, ʠ 

ʦʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʊʈɸɺL . ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʧʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʥʘʜʦ ʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʦʚʫʶ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ?  

 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣɹ

ʦʧʦʨʘ ɺʃ

 
ʈʠʩ.1.22. ʉʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʧʦʨʳ. 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [24,25] ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʦʨʠʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. ɿʜʝʩʴ 

ʧʦʜ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʰʠʥʘ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʟʝʤʣʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʪʝʦʨʠʠ [26] ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʟʘʤʝʱʘʪʴ ʜʣʠʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇ-ʩʭʝʤ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʨʠʩ.1.23,ʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʦʜʥʦʡ ʇ-ʩʭʝʤʦʡ, ʛʜʝ 

R ʠ L  ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʠʥʳ, G  ʠ C  ï 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʰʠʥʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ɺʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʰʠʥʳ, ʝʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ: R ʠ G  ʟʘʚʠʩʷʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʰʠʥʳ 

ʠ ʛʨʫʥʪʘ; L  ʠ C  ʟʘʚʠʩʷʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʛʨʫʥʪʘ; ʚʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʦʤʝ R ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʰʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 

 

RL

G/2 G/2C/2 C/2

L

G/2 G/2

a) ʙ)

 
ʈʠʩ.1.23. ʇ-ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʘ) ʠ ʝʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ (ʙ). 
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ʄʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʰʠʥ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ R ʠ C . ʊʦʛʜʘ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ.1.23,ʙ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ʣʠʰʴ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 2/G , ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠ ʁʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʦʪ 

ʦʧʦʨʳ ɺʃ ʵʣʝʤʝʥʪ 2/G  ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L, ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ()dttdiL /Ö : 

- ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ()dttdi /  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʯʘʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʦʢ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʙʫʜʝʪ 
GG

Rɿ
2

2/

1
== ; 

- ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ()dttdi /  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʥʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʙʫʜʝʪ 
GG

Rɿ
1

2/

1

2

1
=Ö= , ʪ.ʝ. ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʚʳʢʣʘʜʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

çʦʙʳʯʥʦʝè ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ) ʠ çʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝè 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʘʭ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʭ ʩ ʦʧʦʨʳ, ʚʙʣʠʟʠ 

ʦʪ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʦʙʦʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ çʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪè ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʰʠʥ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ [18] 
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= ; 0R  ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ 

ʪʦʢʫ; ɿr  ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ( )ʤʆʤÖ , ɿE  ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʢʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ( )ʤɺ/ . ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʛʨʫʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɿr  ʠ ɿE  ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ [2]. 

ʀʪʘʢ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʤʝʥʴʰʝ çʦʙʳʯʥʦʛʦè ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʜʣ̫ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʘ 

ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɿR , ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ G  ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L . 
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2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʆʇʅ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʠ:  

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝè ʠ 

çʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝè ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ; 

- ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʩʪʨʦʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʃ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ï ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʝ 

(ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʝ) ʪʨʦʩʳ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʳʩʦʪʫ ʦʧʦʨ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʦʧʦʨ ʚʤʝʩʪʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ), ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ) ʠʣʠ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ (ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʪʨʦʩʦʚ). ʀʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʴ ɺʃ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʞʝ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʩʦʙʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ (ʆʇʅ), ʢʘʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʦʧʦʨʘʭ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʧʦʜʚʝʩʥʳʭè ʆʇʅ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

2.1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʇʅ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʠ (ʈɺ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʰʣʘ 

ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʦʪʢʘʟ ʟʘ ʥʝʥʘʜʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʠʩʢʨʦʚʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ï ʚʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʆʇʅ.  
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ʚʘʨʠʩʪʦʨr

ʚʝʨʭʥʠʡ

ʬʣʘʥʝʮ

ʥʠʞʥʠʡ

ʬʣʘʥʝʮ

ʚʥʝh ʥ̫ʷ

ʠʟʦʣ̫ʮʠ̫

ʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ

a) ʙ)

 
ʈʠʩ.2.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩ.2.1,ʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʚʘʨʠʩʪʦʨʳ), ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ 

ʥʠʞʥʠʡ ʬʣʘʥʮʳ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʝʟʢʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʆʇʅ ʬʘʟʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʝʪʠ ʚ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦʣʠ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʘ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʦʢ ʚ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ ʨʝʟʢʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʧʣʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʆʇʅ ʠ ʚ 

ʮʝʧʠ ʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʨʠʩ.2.1,ʙ) ʙʳʣ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʆʇʅ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʤ ʆʇʅ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʆʇʅ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʳʭ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ ʈɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʬʘʨʬʦʨ, ʪʦ ʆʇʅ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. ʅʘ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʫʞʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ: ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ (ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʥʠʟʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ), ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʘʥʜʘʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʘʣʳʡ 

ʚʝʩ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪ.ʧ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅ ʠʩʢʨʦʚʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʆʇʅ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʆʇʅ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ.  

ɹʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʚʝʩ ʥʝ ʜʘʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʈɺ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʣʝʛʢʘʷ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʆʇʅ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʩʜʝʣʘʣʘ ʠʭ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʣʯʢʦʤ ʢ çʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠè 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʥʘ ɺʃ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ, ʫʚʳ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚʜʦʣʴ ʝʝ ʪʨʘʩʩʳ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ, ʪ.ʝ. ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʆʇʅ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʪʥʠ 

ʤʝʪʨʦʚ; 

- ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ɺʃ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʆʇʅ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʝ ʪʦʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʆʇʅ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʪ.ʝ. ʆʇʅ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʣʝʛʯʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ ʘʥʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ʈʋ. 

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ɺʃ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʧʦʨ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʪʦʢʦʚʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʆʇʅ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʆʇʅ ʫʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʠ ʙʫʜʫʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʠʤ ʥʝʪ. 
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2.2. ʆʇʅ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ (ʛʨʦʟʦʚʳʝ) ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ɺʃ 

 

2.2.1. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ɺʃ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʦʧʦʨʳ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ ʥʘʜʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʆʇʅ: ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ (ʨʠʩ.2.2,ʘ), ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʫ (ʨʠʩ.2.2,ʙ), ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʦʧʦʨʳ ʠ 

ʧʨʦʯ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʆʇʅ. 

 

a)

ʙ)

 
ʈʠʩ.2.2. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʆʇʅ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ: (ʘ) ï ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ, (ʙ) ï ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʫ. 

 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ, 

ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʦʰʠʥʦʚʢʝ ʦʪ ʆʇʅ ʜʦ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ [27]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʆʇʅ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 

ɺʃ ʦʥ ʩʤʦʞʝʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩʨʘʟʫ ʤʥʦʛʠʭ ʦʧʦʨ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʆʇʅ ʥʘ 

ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʦʙʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ï ʵʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [28]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʆʇʅ ʥʘ ɺʃ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʛʦʚʦʨʷ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʝʝ ʜʣʠʥʳ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʆʇʅ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʢʘʞʜʳʝ 200-300 ʤ: 

- ʜʣʷ ɺʃ 6-10 ʢɺ (ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʣʝʪ 60 ʤ) ʥʝ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʦʧʦʨʳ; 

- ʜʣʷ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ ʠʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ, 

ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʠʭ: 

- ʥʘ ʯʘʩʪʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʦʣʥʠʝʡ ʦʧʦʨʘʭ (ʨʠʩ.2.3,ʘ ʠ ʨʠʩ.2.3,ʙ); 
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- ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ.2.3,ʙ); 

- ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ.2.3,ʚ); 

- ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

a)

ʙ)

ʚ)

R
ɿ
>R

i  
ʈʠʩ.2.3. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʆʇʅ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ: (ʘ) ï ʥʘ ʯʘʩʪʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʦʧʦʨʘʭ, (ʙ) ï ʥʘ 

ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, (ʚ) ï ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

 

2.2.2. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ 

ɺ ʪʘʙʣ.2.1-2.2 ʜʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ 

ʦʧʦʨʝ ɺʃ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʘ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ ʚ ʪʝ 

ʬʘʟʳ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʊʘʢʠʝ ʬʘʟʳ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʥʝʝ (ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ) ʧʨʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʆʇʅ ʥʘ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2.3 ʜʣʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʚ ʪʘʙʣ.2.4 ʜʣʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ.  
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ʊʘʙʣ.2.1. ɿʘʱʠʪʘ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʭ ɺʃ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʬʘʟʝ 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʬʘʟʝ 

(ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʝʡ) 
ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʬʘʟʘʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ 

ʩʭʝʤʘ 

    
ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ  

ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
1 1 2 3 

 

 
ʊʘʙʣ.2.2. ɿʘʱʠʪʘ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʭ ɺʃ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʬʘʟʘʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ 

ʩʭʝʤʘ 

  
ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ  

ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
2 3 

 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ɺʃ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʠʟ 4-ʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ.2.3-2.4 ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʥʦʚʥʠʢʘʤʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ. 

ɼʣʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʪʘʙʣ.2.3 ʩʣʫʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʬʘʟ ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, 
ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʥʠʭ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʤʦʣʥʠʠ; 

- ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʳ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʬʘʟʘʭ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʱʠʪʳ;  

- ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʬʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ 
ʜʨʫʛʠʭ, ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʝ ʬʘʟʳ, ʘ 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ï ʥʠʞʥʠʝ ʬʘʟʳ; 
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- ʠʥʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟ 
ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦ ʚʩʝ ʪʨʠ ʬʘʟʳ.  

ɼʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʪʘʙʣ.2.4 ʩʣʫʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʦʩʦʚ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʚ ʢʨʘʡʥʠʝ ʬʘʟʳ, ʘ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʦʩʘ ï ʚ ʣʶʙʳʝ ʬʘʟʳ; 

- ʚʩʝ ʪʨʠ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʚʝʩʘ ʠ ʨʘʚʥʫʶ 
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʜʦ ʟʝʤʣʠ ï ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʢʘʟʘʪʴ ʬʘʟʫ, 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ; 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʦʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʦʩʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 
ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʘʟʳ (ʫ ʥʝʝ çʜʚʘ ʪʨʦʩʘè, ʘ ʫ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʣʴʢʦ çʦʜʠʥ ʪʨʦʩè) ï 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴʩʷ 

ʢʨʘʡʥʠʝ ʬʘʟʳ. 

 
ʊʘʙʣ.2.3. ɻʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ. 
ʅʦʤʝʨ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ 

ʄʝʩʪʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ 

ʄʝʩʪʦ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʬʘʟʳ ʅʠʞʥʠʝ ʬʘʟʳ 

1 ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ +  

2 
ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ 

ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ 
+  

3 

ʚ ʪʨʦʩ (ʚʙʣʠʟʠ 

ʠʣʠ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ʦʪ ʦʧʦʨʳ) 

+ 

(ʤʘʣʳʝ ɿR ) 

+ 

(ʙʦʣʴʰʠʝ ɿR ) 

4 ʨʷʜʦʤ ʩ ɺʃ + + 

 

 
ʊʘʙʣ.2.4. ɻʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ. 
ʅʦʤʝʨ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ 

ʄʝʩʪʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ 

ʄʝʩʪʦ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ 

ʂʨʘʡʥʠʝ ʬʘʟʳ ʉʨʝʜʥʠʝ ʬʘʟʳ 

1 

ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ 
+ + 

ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ 
+  

2 
ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ 

ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ 
+ + 

3 

ʚ ʪʨʦʩ (ʚʙʣʠʟʠ 

ʠʣʠ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 

ʦʪ ʦʧʦʨʳ) 

+  

4 ʨʷʜʦʤ ʩ ɺʃ + + 
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2.2.3. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʳ ʠ ʪʨʦʩʳ ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʯʪʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ɺʃ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʭ (ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ) ɺʃ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (çʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷè) ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ çʩʠʣʴʥʫʶè ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ çʩʣʘʙʫʶè.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʧʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʚ ʝʝ ʬʘʟʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʆʇʅ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2.5. ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʤ ɺʃ (ʪʘʙʣ.2.3). 

 
ʊʘʙʣ.2.5. ɿʘʱʠʪʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ ɺʃ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

(ʟʘʱʠʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ). 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʬʘʟʝ 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʬʘʟʝ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʬʘʟʘʭ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʬʘʟʘʭ 
ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ 

ʩʭʝʤʘ 

     
ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ 

ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
1 1 2 2 3 

 

 
ʊʘʙʣ.2.6. ɿʘʱʠʪʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ ɺʃ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

(ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʦʠʭ ʮʝʧʝʡ). 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʆʇʅ ʥʘ 

ʦʧʦʨʝ 

ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʬʘʟʘʭ 

ʚ ʥʠʞʥʠʭ 

ʬʘʟʘʭ 

ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʬʘʟʘʭ 

ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ 

ʬʘʟʘʭ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ 

ʩʭʝʤʘ 

     
ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ 

ʥʘ ʦʧʦʨʝ 
2 2 4 4 6 
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ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦʮʝʧʥʳʝ, ʥʦ ʜʘʞʝ 

ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʳ ʚʩʝʭ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.2.6. ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʤ ɺʃ (ʪʘʙʣ.2.3). 

 

 

2.2.4. ʆʇʅ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ɺʃ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ (ʢʣʘʩʩʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ) ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʪʨʦʩʦʚʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 6-10 ʢɺ ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ (ʪʨʦʩ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ) 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʥʘ 

ʦʧʦʨʘʭ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 35-750 ʢɺ, ʝʩʣʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʪʨʦʩʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ, ʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ çʩʣʘʙʳʭè ʦʧʦʨ (ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ɺʃ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʠ, ʜʨ. ʤʝʩʪʘ). ʆʱʫʪʠʤʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʆʇʅ ʥʘ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ:  

- ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʩʩʳ ʠʣʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʦʩʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ; 

- ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. 

ʂʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʰʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʆʇʅ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʙʨʝʞʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤ ʛʦʜʘʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ 35-750 ʢɺ: ʟʘʯʝʤ ʨʳʪʴ ʟʝʤʣʶ ʧʦʜ ʦʧʦʨʦʡ ʠʣʠ 

ʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʨʳʡ ʪʨʦʩ ʥʘ ʥʦʚʳʡ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʆʇʅ? ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʱʠʪʘ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʆʇʅ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʜʦʨʦʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʟʘʤʝʥʘ ʥʘ ʥʦʚʳʡ) 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʆʇʅ ʥʘ 

ʦʧʦʨʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ. 

ʊʘʢ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 110-220 ʢɺ ʚʩʝ ʯʘʱʝ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʦʪ ʟʘʤʝʥʳ) ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʚʦʟʣʦʞʠʪʴ ʥʘ 
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ʆʇʅ, ʤʘʩʩʦʚʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʚ ʠʭ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ. ʅʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʨʘʪʢʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʦʧʨʦʩʘ.  

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʆʇʅ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ʈʋ), ʛʜʝ ʩʤʝʥʠʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʝʥ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ï ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʋ ʤʦʱʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʦʚ. ɻʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʈʋ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʠʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʆʇʅ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʫʞʝ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʢʦʨʦʥʦʡ ʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ.  

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ (ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ) ï ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʦʩ: 

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʦʩʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ 
ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ɺʃ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘʤʠ; 

- ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ɺʃ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʈʋ; 

- ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ ʥʘ ɺʃ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʈʋ. 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ɺʃ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʝʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʆʇʅ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʠʟ ʆʇʅ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘ ɺʃ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ ʪʘʢʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʨʝʘʣʴʥʦʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʆʇʅ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʡ ʩʝʙʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʩʪʦʣʴ ʤʦʱʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʘʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʆʮʝʥʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʆʇʅ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʆʇʅ ʚ ʝʛʦ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʝʧʣʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 
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ʛʜʝ ()ti  ï ʪʦʢ ʚ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ, ()tu  ï ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʵʪʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʯʠʩʣʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʢʣʘʩʩʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅ. 

ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʙʱʠʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʆʇʅ 6-750 ʢɺ, ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʭ ʆʇʅ, ʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ 
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ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʆʇʅ ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʣʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ 

(ʟʘʨʷʜ) ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʝʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 50 ɻʮ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 2=N  ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʪʦʢʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 2000=ʇT  ʤʢʩ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2000300·=ʇI  ɸ.  

ɼʣʷ ʆʇʅ ʩ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 1000=ʇI  ɸ ʠ 
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ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʳ ʠ ʪʨʦʩʳ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʝʣʫ ʦʧʦʨʫ ʚ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʆʇʅ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ɿR ).  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʆʇʅ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʪʦʢʠ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʪʦʢʦʤ ʤʦʣʥʠʠ ï ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʭr 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ [1,2] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɺʃ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʦʢʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ 

ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʤʦʣʥʠʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʢ ʟʝʤʣʝ ʟʘʨʷʜ q  ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʂʣ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ ʆʇʅ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʣʠʰʴ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʂʣ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʆʇʅ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʆʇʅ, ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ 

ʣʠʥʠʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʠ ʚʳʙʦʨ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ɺʃ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʪʘʢʠʭ 

ʆʇʅ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʝʜʚʘ ʣʠ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʠʩʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (1.1)-(1.4) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʪʦʢʘ ()tiʄ  ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ()dttdiʄ / , ʪ.ʝ. ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ, ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ɺʃ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʣʠʰʴ ʪʝ ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʦʧʦʨʝ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʪʦ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʬʨʦʥʪʦʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ, ʘ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʆʇʅ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ɺʃ, ʫʩʧʝʶʪ ʧʦʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ 

ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʤʦʱʥʦʡ 

ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʟʘʨʷʜʦʤ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʆʇʅ. 
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2.3. ʆʇʅ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ɺʃ 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʛʨʦʟʦʚʳʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʝʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʆʇʅ 

ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʦʟʦʚʳʤ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ. ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʘʞʥʳʤʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʆʇʅ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ? 

 

2.3.1. ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ 

ʚ ʆʇʅ ʵʥʝʨʛʠʡ ʜʘʞʝ ʙʦʣʴʰʠʭ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʪʦʜʠʢ [29] ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʠʧʦʚ ʆʇʅ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘʭ ʪʦʢʘ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 2000=ʇT  ʤʢʩ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʦʢʦʚ ʇI  ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʘʤʧʝʨ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʪʦʢʠ ʚ ʆʇʅ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʭʦʪʷ ʩʪʦʣʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʷʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 500 ʢʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʠ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʦʙʱʝʛʦ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʆʇʅ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʦʢʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢɸ. ʆʜʥʘ ʠ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʪʘʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʇʅ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʚʦʧʨʝʢʠ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʥʥʦ ʛʨʦʟʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʇʅ ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʦʢʘʞʝʤ ʵʪʦ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ 

ʥʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʟʜʨʘʚʳʡ ʩʤʳʩʣ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ɺʃ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄɸʂʉU , 

ʟʘʧʘʩʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ [30]: 

2

2

ʄɸʂʉCU
W= , 

ʛʜʝ lʉC *=  ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʜʣʠʥʫ l  ʠ ʧʦʛʦʥʥʫʶ *C . 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ ï ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʬʘʟʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 
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ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ( )3/2 ʅʈʄɸʂʉ UUK Ö= , ʛʜʝ ʅʈU  ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ (ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). ʊʦʛʜʘ 

( )
2

3/2
2

*

ʅʈUKlC
W

ÖÖÖÖ
= . 

ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʆʇʅ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʣʫʯʰʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅ: 

ʅʈʆ

ʋɼ
U

W
W = , 

ʛʜʝ ʋɼW  ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

(ʂʣ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʰʝʜʰʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʆʇʅ ʟʘʨʷʜʫ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 
ʅʈʆ

ʅʈʅʈ
ʋɼ

U

UUKlC
W Ö

ÖÖÖ
=

3

2*

,  (2.1) 

ʛʜʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ: ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ K, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʅʈʆʅʈ UU /  (ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴ 1/ ºʅʈʆʅʈ UU , ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ 3/ ºʅʈʆʅʈ UU ). 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʟʘʨʷʜ) ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʣʘʩʩʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅʈU  ʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ l. ʅʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʨʦʩʪ ʋɼW  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʅʈU , ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʠ *C  ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʯʠʩʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ 

ʬʘʟʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʠʭ ʨʘʜʠʫʩ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʅʈU ).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ (2.1), ʟʘʜʘʚʰʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʣʠʥʠʠ l, ʤʦʞʥʦ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʪʠ 750 ʢɺ (787=ʅʈU  ʢɺ) ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 100 ʨʘʟ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʩʝʪʠ 6 ʢɺ ( 2.7=ʅʈU  ʢɺ).  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ɺʃ 750 ʢɺ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʦʚʫʶ ʜʣʷ ɺʃ 6 ʢɺ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʆʇʅ, ʪʦ ʚ ʩʝʪʷʭ 6 ʢɺ ʠ ʚ ʩʝʪʷʭ 750 ʢɺ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ 

ʙʳ ʆʇʅ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʟʘʨʷʜ) 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʆʇʅ 6-

750 ʢɺ ʩ ʚʘʨʠʩʪʦʨʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.105.1 ·=ʋɼW  ʢɼʞ/ʢɺ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ 2000300·ºʇI  ɸ. 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʆʇʅ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʜʘʞʝ ʚ ʩʝʪʷʭ 330-750 ʢɺ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʆʇʅ 330-750 ʢɺ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʋɼW  ʠ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʜʣʷ ʆʇʅ 6-220 ʢɺ ʪʘʢʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ [30] ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ.  

ʀʪʘʢ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʆʇʅ: 

- ʜʣʷ ʆʇʅ 6-220 ʢɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ; 

- ʜʣʷ ʆʇʅ 330-750 ʢɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʜʣʷ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ï ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ. 
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ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʆʇʅ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ɺʃ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʩʪʨʦʝʥʳ ʦʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʷʩʥʷʷ ʵʪʦ ʪʘʢ: 

- ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʷʢʦʙʳ 

ʨʘʩʭʦʜʫʶʪ ʨʝʩʫʨʩ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʆʇʅ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ɺʃ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

- ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʦʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʞʝ ʝʩʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ɺʃ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʆʇʅ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʯʚʫ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ɺʃ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʆʇʅ 330-750 ʢɺ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʠʟ ʦʧʦʨ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ɺʃ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʆʇʅ 330-750 

ʢɺ, ʪʦ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ɺʃ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʣʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʤʥʦʛʠʤʠ ʆʇʅ. 

ɼʣʷ ɺʃ 6-220 ʢɺ, ʧʦʚʪʦʨʠʤʩʷ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʆʇʅ ʦʙ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʜʫʤʘʪʴ. 

 

 

2.3.2. ʂʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʇʦ ʦʙʱʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʆʇʅ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʆʇʅ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʘʤʦʛʦ ʆʇʅ (ʨʠʩ.2.4): 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 
ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠʥʘʯʝ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʟʘʛʨʫʙʣʝʥʠʝʤè ʆʇʅ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʣʦʥʢʠ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʆʇʅ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʆʇʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʦʪ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʆʇʅ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʆʇʅ ʠ ʢʦʣʦʥʢʠ 

ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʶʪʩʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʰʘʡʙʳ 

(ʨʠʩ.2.4). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʴ ʰʘʡʙ ʥʘ ʚʘʨʠʩʪʦʨʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʆʇʅ 

ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆʇʅ (ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ, 

ʬʣʘʥʮʝʚ), ʯʪʦ ʦʱʫʪʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʆʇʅ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʘ ʆʇʅ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʚʦʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩ.2.5. ʇʫʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʆʇʅ ʙʫʜʝʪ ʥʘ 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ: 12 1.1 UU Ö= . ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʆʇʅ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʪʠ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʷ U¡ ʠʣʠ U¡¡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʚ ʆʇʅ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ( ) 12 7.05.0 II Ö·= .  

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʢʦʚ ʚ ʆʇʅ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ 

ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʚʳʰʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ (ʠʭ 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ), ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʘ ʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

 

 

ʧʨʫʞʠʥʘ

ʚʘʨʠʩʪʦʨr

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨr

ʧʨʫʞʠʥʘ

ʚʘʨʠʩʪʦʨr

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨr

a)

ʙ)

 
ʈʠʩ.2.4. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ (ʘ) ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ (ʙ). 
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ʈʠʩ.2.5. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ. 
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2.4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʆʇʅ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ɺʃ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʆʇʅ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ.2.6) ï ʆʇʅ ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʠ ʩ ʥʠʤ.  

ʆʇʅ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ (ʆʇʅʀ) ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʫʪʘʪʴ ʩ 

ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʘʤʠ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʈɺ ʠ ʆʇʅʀ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʪʣʠʯʠʷ: 

- ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʘ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈɺ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ; 

- ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅ ʠ ʆʇʅʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʦʨʘʟʜʦ 
ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈɺ. 
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ʈʠʩ.2.6. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʆʇʅ ʢ ʦʧʦʨʝ: (ʘ) ï ʙʝʟ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, 

(ʙ) ï ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ. 

 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʇʅʀ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ (ʀʇ) ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʆʇʅʀ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ:  

- ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 330-750 ʢɺ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʆʇʅ; 

- ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʆʇʅ ʧʨʠ ʚʝʨʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ [30] ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅʈʆU ; 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʆʇʅ ʥʘ ɺʃ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʆʇʅ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʅʈʆU , ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ɺʃ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʈʋ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʆʇʅ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ [31] ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚ; 
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- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ çʧʦʜʩʫʰʠʚʘʝʪè ʘʧʧʘʨʘʪ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ 
ʝʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʃʠʰʴ ʜʣʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ɺʃ 330-750 ʢɺ ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʆʇʅ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ï ʩʢʦʨʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʆʇʅ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

- ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʚʝʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʆʇʅ, ʩʥʠʞʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [32]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʢ ʦʧʦʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɺʃ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʆʇʅ. 

ʆʇʅʀ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʞʝʩʪʢʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʦʧʦʨʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʆʇʅ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʥʘ ɺʃ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʩʪʦ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʆʇʅ 

ʙʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʆʇʅ ʤʦʞʝʪ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʪʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʧʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ɺʃ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʆʇʅ ʢ ʦʧʦʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʙʢʦʛʦ ʰʣʝʡʬʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï çʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴè (ʨʠʩ.2.7,ʘ). ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʴ: 

- ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʨʝʟ ʆʇʅ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 
ʪʦʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʆʇʅ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʦʣʠ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨ; 

- ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʨʝʟ ʆʇʅ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʦʢʠ; 

- ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ.2.7,ʙ) ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʆʇʅ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚ 
ʥʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɺ ʩʝʪʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦ 110-750 ʢɺ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʡʜʝʪ ʪʦʢ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʝʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ çʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷè ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʆʇʅ 

ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʝʱʝ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ ʛʦʣʦʚʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. ʍʦʪʷ ʣʠʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʫʩʧʝʰʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʦʛʦ ʰʣʝʡʬʘ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʃ ʠ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ɺʃ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ (ʨʠʩ.2.7,ʙ). 

ɺ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦ 

6-35 ʢɺ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʆʇʅ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʣʠʰʴ ʤʘʣʳʝ (ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ) ʪʦʢʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʤʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

çʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷè. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷè ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ 6-35 ʢɺ ʜʦ 

ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʆʇʅ 
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ʥʘ ɺʃ 6-35 ʢɺ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴè (ʋʆ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ.  

ʇʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ 6-35 ʢɺ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦʩʪʠ ʪʦʢʦʚ 

ʨʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʠʜʝʨ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʆʇʅ, ʪʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʠʥʫʪ ʝʛʦ ʋʆ ʨʘʟʨʫʰʠʪʩʷ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʚ ʆʇʅ ʦʪ ʣʠʥʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʷ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʩʝʪʠ 6-35 ʢɺ ʪʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʫʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɽʩʣʠ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʆʇʅ, ʪʦ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʆʇʅ ʧʨʦʡʜʝʪ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ (ʟʘ ʜʦʣʠ 

ʩʝʢʫʥʜʳ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʋʆ, ʨʘʟʨʳʚʫ ʰʣʝʡʬʘ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ 

ʆʇʅ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʝʱʝ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ ʛʦʣʦʚʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʟʨʳʚ ʰʣʝʡʬʘ: 

- ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤʫ ʆʇʅ ʤʝʰʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʃ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ɸʇɺ; 

- ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʪ ʩʝʪʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

- ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ɺʃ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʢʘʞʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ʨʠʩ.2.7,ʙ). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʫ ʆʇʅ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ɺʃ 330-750 ʢɺ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʆʇʅ ʢ ɺʃ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʝʟʳʩʢʨʦʚʳʤ: 

- ʯʝʨʝʟ ʋʆ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ; 

- ʯʝʨʝʟ ʋʆ ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʳʡ çʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴè ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. 
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a) ʙ)

 
ʈʠʩ.2.7. ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʦʧʦʨʝ ʆʇʅ ʙʝʟ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ: 

(ʘ) ï ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ, (ʙ) ï ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

 

http://www.mvdm.ru/


www.mvdm.ru 49 

2.5. ʆ ʚʳʙʦʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 

ɺ [30] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ) ʆʇʅ 

ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅ ʠ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʪʦʢʘ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʇʅ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʘʨʠʩʪʦʨʦʚ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚʳʙʦʨ 

ʆʇʅ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅʈʆU  ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʋɼW , ʠʥʘʯʝ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.) 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʆʇʅ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

1. ɺʳʙʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅ ʟʘʚʠʩʠʪ: 

- ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ; 

- ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʢ ʦʧʦʨʝ (ʯʝʨʝʟ ʀʇ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʝʟʳʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʅʈʆU  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

- ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ 
ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʅʈU ; 

- ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʬʘʟʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 3/ʅʈU . 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʀʇ ʧʦʥʷʪʠʝ ʅʈʆU  ʦʪʯʘʩʪʠ ʪʝʨʷʝʪ ʩʤʳʩʣ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʩʪʦ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ, ʚʩʝ ʞʝ ʙʫʜʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʅʈʆU , ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʀʇ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʳʙʨʘʥʦ ʅʈʆU  ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʙʝʟ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʈʆU  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦ ʛʘʩʠʪʴ ʪʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʅʈʆU , ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʚ ʆʇʅ ʧʦʩʣʝ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʀʇ ʠ ʪʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʛʘʰʝʥʠʝ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʆʇʅ ʟʘʚʠʩʠʪ: 

- ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʇʅ ʢ ʦʧʦʨʝ (ʯʝʨʝʟ ʀʇ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ); 

- ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ; 

- ʦʪ ʬʘʢʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ; 

- ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʆʇʅ; 

- ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʬʘʟ ʥʘ ʦʧʦʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʆʇʅ; 

- ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʆʇʅ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʳʙʦʨ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʇʅ 

ʯʝʨʝʟ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʆʇʅ ʙʝʟ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʆʇʅ ʨʘʟʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʬʘʟ ʚ ʜʝʣʝ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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2.6. ʉʚʷʟʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ 1.2/50 ʤʢʩ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʘʭ 

ʬʦʨʤʳ 8/20 ʤʢʩ. ɼʣʷ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʤʝʨ. 
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ʈʠʩ.2.8. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʘ) ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʦʢʠ ʚ ʆʇʅ (ʙ): 

1 ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʆʇʅ ʨʘʚʥʘ 0; 

2 ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʆʇʅ ʨʘʚʥʘ 20 ʤʢɻʥ (ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ). 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʆʇʅ 110 ʢɺ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʪʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 10 ʢɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250 ʢɺ. ʇʫʩʪʴ ʢ ʪʘʢʦʤʫ 

ʆʇʅ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʤʦʱʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 
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ʩʘʤʦʛʦ ʆʇʅ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1.2/50 ʤʢʩ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 250 ʢɺ ʪʦʢ ʚ 

ʆʇʅ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥrʡ ʥʘ ʨʠʩ.2.8 (ʢʨʠʚʘʷ 1). ɽʩʣʠ ʚ ʮʝʧʠ ʆʇʅ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 20 ʤʢɻʥ (ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʰʣʝʡʬʦʚ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ ʠʣʠ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷ), ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ 

ʬʦʨʤʘ ʪʦʢʘ (ʢʨʠʚʘʷ 2) ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʨʠʩ.2.8 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʳ ʆʇʅ ʧʨʠ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ: 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 
ʮʝʧʠ ʆʇʅ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʆʇʅ ʚ ʨʘʙʦʪʫ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʫʶ, ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ. 
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3. ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɺʃ 110 ʢɺ 
 

3.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʜʦʙʥʦ ʚʝʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʘʥʘʜʩʢʦ-

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ EMTP (Electromagnetic Transients 

Program [33,34]). ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ EMTP ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʠ ʦʪʣʘʞʝʥʘ ʟʘ ʤʥʦʛʠʝ 

ʛʦʜʳ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ EMTP ʝʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʣʴʪ-

ʩʝʢʫʥʜʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ EMTP ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʷʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ EMTP ʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʬʘʢʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʆʇʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʦʧʦʨʘʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ɺʃ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠ ʦʧʦʨ ɺʃ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʦʩʪʘʪʢʠ ʪʨʘʩʩʳ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʩʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ ʢ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʫʯʪʝʥʥʦʤʫ 

ʫʯʘʩʪʢʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʧʨʦʨʠʩʦʚʢʠ ʚʩʝʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʦʧʦʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ EMTP-ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ ʩ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʬʘʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.3.1, ʛʜʝ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʦʩ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ˉ3. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʭʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʣʠʰʴ 

ʧʷʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʭʦʪʷ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʩʭʝʤʝ ʧʨʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʩʨʘʟʫ ʜʝʚʷʪʠ ʦʧʦʨ. ʅʘ ʨʠʩ.3.1 çʞʠʨʥʳʝè 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ 

çʪʦʥʢʠʝè ʣʠʥʠʠ ï ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ.  

ɺʩʝ ʧʨʦʣʝʪʳ ɺʃ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʥʠʤ ʩʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ ʢʦʥʮʝʚʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʝʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ EMTP ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʘʪʨʠʮʳ [26] ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʃ. 
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ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ɺʃ ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ.3.1 ʚʚʝʜʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʦʨ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʟ ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʦʨʳ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʝʝ 

ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ; ʢʘʞʜʘʷ ʦʧʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɿR , 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ.3.1 ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

çɸ,ɺ,ʉè) ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʪʨʘʚʝʨʩ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʛʠʨʣʷʥʜʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʪʝʥʳ ʩʚʦʠʤʠ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

(ʙʣʦʢʠ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ çiè ʦʪ ʘʥʛʣ. çinsulationè - 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ). 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʨʠʩ.3.1 ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʡ 

ʦʧʦʨʳ ˉ3. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 

ˉ3 ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ EMTP ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʆʇʅ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ñ=
t

ʆʇʅʆʇʅʆʇʅ dttituW
0

)()( . 

ɺ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ.3.1 ʠ ʚ EMTP-ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʧʫʱʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʢʦʨʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʪʨʦʩʘʭ, ʫʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʘʞʝʥ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 
ʜʣʷ ʚʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [34]; 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʪʦʢʘ ʚ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝ (ʥʝ 
ʫʯʪʝʥʦ ʠʩʢʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʘʭ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ (ʫʯʝʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ɺʃ 500-750 ʢɺ, ʘ ʜʣʷ ɺʃ 

6-330 ʢɺ ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ 

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɺʃ ʠ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ɺʃ ʟʘʤʝʪʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʜʣʠʥʝ ɺʃ; 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʣʥʠʠ ʦʪ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ [2]. 

ʂʨʘʪʢʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ EMTP-ʩʭʝʤʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɺʃ, ʆʇʅ, ʤʦʣʥʠʷ. 

 

3.1.1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʪ.ʝ. ʪʠʧʦʤ ʦʧʦʨ ʠ 

ʜʣʠʥʘʤʠ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʪʠʧʦʤ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ. 

ʆʧʦʨʘ ɺʃ.  ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʦʧʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

- ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 
ʦʧʦʨʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ɺʃ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
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- ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ɺʃ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨ r

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʦʨʳ. ʊʘʢ, ʥʘ ʨʠʩ.3.2 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʇɹ-110.5, ʚʟʷʪʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

[21], ʠ ʩʭʝʤʘ ʝʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 1 ʤʢɻʥ/ʤ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [2] ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʥʳʭ ʦʧʦʨ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.15.0 ·  ʤʢɻʥ/ʤ). 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ çʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. ʅʝ ʙʫʜʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʚ ʦʧʦʨʝ ʝʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠ ʨʘʚʥʦ ɿR . 

ʌʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʦʩʳ. ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ɺʃ (ʧʨʦʣʝʪʦʚ). ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

(ʧʨʦʣʝʪ) ɺʃ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʦʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʠ 

ʩʪʨʝʣʳ ʧʨʦʚʝʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ. ɼʣʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

- ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ [21]), ʨʘʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ɺʃ 35, 

110, 220, 330, 500, 750 ʢɺ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 250, 300, 350, 400, 450, 500 ʤ; 

- ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ɺʃ.  

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ɺʃ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

EMTP ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʃ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʝʢʠʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ, ʨʘʚʥʳʤ  100=ɿr  ʤʆʤÖ . 
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ʈʠʩ.3.2. ʆʜʥʦʮʝʧʥʘʷ ʦʧʦʨʘ ʇɹ 110.5: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʙ). 
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ʀʟʦʣʷʮʠʷ ɺʃ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʥʘ 

ʦʧʦʨʝ, ʚʜʦʣʴ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʪ.ʝ. ʪʘʤ, ʛʜʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè (çʧʨʦʚʦʜ-ʪʨʘʚʝʨʩʘè) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʦʣʴʪ-

ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ɺʉʍ) [2,18]. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʙʣʠʟʢʠʭ 

ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʛʨʦʟʦʚʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ 1.2/50 ʤʢʩ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [18] ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ (ʚ ʢɺ) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

 
75.0

2
1)(

t

K
Ktu += ,  (3.1) 

ʛʜʝ t  ï ʧʨʝʜʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʚ ʤʢʩ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 1K  ʠ 2K  ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʀɿL  (ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʝʪʨʘʭ) ʢʘʢ ʀɿLK Ö=4001 , 

ʀɿLK Ö=7102 . ɼʣʠʥʳ ʛʠʨʣʷʥʜ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

- ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ (ʧʦ ʪʘʙʣ.1.2); 

- ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʳ ɺʃ ʠ ʝʝ ʬʘʟʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʚʦʣʴʪ-ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ (3.1), ʙʣʦʢ çiè 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʬʘʢʪ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʪʨʘʚʝʨʩʦʡ ʦʧʦʨʳ; ʙʣʦʢ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0U , ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ. 

 

3.1.2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ [2,35,36] 

 [ ])exp()exp()( max btatIti ---ÖÖ=g ,  

ʛʜʝ a  ʠ b  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʜʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, g ï 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ.  

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʪʦʢʦʚ ʤʦʣʥʠʠ [1,2] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʚʫʭʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ, ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʦʪ ʥʫʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʫʣʝʚʫʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʬʦʨʤʫ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʥʫʣʝʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ [35,36] 
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ty , n  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʚʦʣʥʳ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʢ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 
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ʚʦʣʥʦʚʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 1500300·  ʆʤ [1,2].  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚ EMTP ʪʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (3.2), 

ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 5=n , ʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 1000 ʆʤ. 

 

3.1.3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆʇʅ 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʆʇʅ, ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʜʘʯ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʆʇʅ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ [35], 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, 

ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

 aAIU = . (3.3) 

ɺ EMTP ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (3.3), ʛʜʝ ʧʨʠʥʷʪʦ 08.0=a . ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ A ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʇʅ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʆʇʅ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʩʪʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʝ ʪʦʢʘ ʬʦʨʤʳ 8/20 

ʤʢʩ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 10 ʢɸ.  

 

3.1.4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ EMTP 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ EMTP ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ 

(ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʚ ʦʧʦʨʫ, ʚ ʪʨʦʩ).  

ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ (ʥʘ ʨʠʩ.3.1 ʵʪʦ ʦʧʦʨʘ ˉ3) ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ɺʃ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠ ʰʘʛʝ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ çʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚè: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʅʀʀʇʊ ʧʦ [2], ʭʦʪʷ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʚ EMTP ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʠ 

ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ); 

- ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄy  ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ y : 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʢɺ), ʪʦʢ ʚ ʆʇʅ (ʢɸ), ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʆʇʅ (ʢɼʞ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣ.3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ EMTP ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʝʨʠʠ ʠʟ 5=N  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʄy  ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ y . ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʪʘʙʣ.3.1 ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʘʙʣ.3.2, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢ: 

- ʚʦ ʚʩʝʭ 5=N  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄy  ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 430 ï ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ y  ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

430=ʄy  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ( ) 1=² ʄyyP ; 
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- ʣʠʰʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄy  ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 760 ï ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ x  ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

760=ʄy  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ( ) 8.0=² ʄyyP ; 

- ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʄy . 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʙʣ.3.2 ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P  ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ y  

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄy . ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʘʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.3.3.  

 
ʊʘʙʣ.3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ EMTP ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʩʝʨʠʠ ʠʟ 5=N  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʦʤʝʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʄy  (ʢɺ, ʢɸ, ʢɼʞ) 

1 760 

2 1320 

3 430 

4 810 

5 1290 

 

 
ʊʘʙʣ.3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 5=N  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ( )ʄyyP ² , ʦ.ʝ. ʄy  (ʢɺ, ʢɸ, ʢɼʞ) 

1 1.0 430 

2 0.8 760 

3 0.6 810 

4 0.4 1290 

5 0.2 1320 
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ʈʠʩ.3.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P  ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ y  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄy . 

 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ï ʵʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʪʠʧʘ ʨʠʩ.3.3. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ EMTP ʯʠʩʣʘ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ y  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 
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ʪʦʢ I  ʚ ʪʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʦʧʦʨʳ ɺʃ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʵʪʘ ʧʦʜʚʝʩʢʘ, ʪ.ʝ. ʪʦʢ ʚ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʘʚʝʨʩʫ. ʊʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʨʠʩ.3.4, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʠʩ.3.3 ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 1=P , ʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ 

1<= ʀɿPP . ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ: ʪʦʢ ʚ ʪʨʘʚʝʨʩʝ (ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ) ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (ʥʝ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ), ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀɿP , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʞʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʚ 

ʪʨʘʚʝʨʩʝ 0>I , ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʦʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʜʚʝʩʢʠ. 
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ʈʠʩ.3.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ P  ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ ʚ ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄI . 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ N  ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
( )ʄyyP ² , ʘ ʟʥʘʯʠʪ ï ʚʩʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʝʝ ʙʫʜʫʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀɿP ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ EMTP ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʥʷʪʴ, 

ʯʪʦ ʩʝʨʠʷ ʠʟ 5000=N  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. 
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3.2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʠʣʠ ʪʨʦʩ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ EMTP-ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ɺʃ 110 ʢɺ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʇɹ.110-5 ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ 300 ʤʝʪʨʦʚ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɺʃ 110 ʢɺ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʚʠʜʘ 

ʨʠʩ.3.4, ʘ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʨʠʩ.3.5, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟ çɸè, çɺè, çʉè ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ: 

- ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʣʫʯʘʶ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ; 

- ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʣʫʯʘʶ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ; ʧʨʠ çʦʙʩʪʨʝʣʝè 
ʪʨʦʩʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ ʜʣʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʦʩʘ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʦʧʦʨʳ, ʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʦʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ. 

0,001

0,01

0,1

1

1 10 100 1000R
ɿ
, ʆʤ

P, ʦ.ʝ.

ɺ
ɸ
ʉ

ʉ

ɸ
ɺ

ʉ
ɸ
ɺ

 
ʈʠʩ.3.5. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ: ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ; ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ. 

 

ʀʟ ʨʠʩ.3.5 ʚʠʜʥʦ: ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 110 ʢɺ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ 

ʚ ʪʨʦʩ ʠʣʠ ʦʧʦʨʫ ʧʦ ʦʧʦʨʝ ʚ ʟʝʤʣʶ ʩʪʝʢʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ ()tiR ʆʇɿÖ , ʠ ʥʘ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ()dttdiL ʆʇʊʈɸɺÖ .  

ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʥʘ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʪ.ʝ. ʢ 

çʦʙʨʘʪʥʦʤʫè ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
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ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʳ ʜʘʞʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʳ 0ºɿR  ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 110 ʢɺ ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʝʝ 

ʪʨʦʩ ʠʣʠ ʦʧʦʨʫ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʬʘʟ ɺʃ 110 ʢɺ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊʈɸɺL  

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ ʥʘ ʨʠʩ.3.5 

(ʧʫʥʢʪʠʨ) ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʬʘʟʳ çʉè ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ çɸè ʠ çɺè. 

ɼʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʧʦ ʨʠʩ.3.5 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʚʝʨʭʥʷʷ ʬʘʟʘ çʉè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚ ʯʠʩʣʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʣʠʰʴ ʧʨʠ çʤʘʣʳʭè 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʦʩʘ ʥʘ ʧʫʪʠ 

ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ. ʇʨʠ çʙʦʣʴʰʠʭè ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʪʦʢ 

ʤʦʣʥʠʠ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʟʝʤʣʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʦʧʦʨʳ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʪʨʦʩʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨ 

(ʨʠʩ.3.6,ʘ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʦʩʝ ʠ ʦʧʦʨʝ ()tuʆʇ  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʚʦʜʢʘʤ ʥʘ 

ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ () ()tuKtu ʆʇʌʊʌ Ö= , ʛʜʝ ʌʊK  ï ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʦʩʘ [2]. ʅʘʚʦʜʢʠ (ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʊK ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ çʉè, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʪʨʦʩʫ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʬʘʟʳ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ( ) ()tuK ʆʇʌʊÖ-1  ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩ.3.5 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʧʨʠ çʙʦʣʴʰʠʭè ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ. 
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ʈʠʩ.3.6. ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʫʪʝʡ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠ ̫ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ: (ʘ) - ʚ ʪʨʦʩ ʠʣʠ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʆʇʅ, (ʙ) - ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʣʠʥʠʠ ʩ ʆʇʅ. 

 

ɺ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʘʟ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ 

http://www.mvdm.ru/


www.mvdm.ru 62 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʬʘʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ï ʜʣʷ 

ʨʠʩ.3.5 ʪʘʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3.7 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ˉ2 ʠ 

ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ˉ2). ʂʨʠʚʳʝ ˉ1 ʠ ˉ3 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ 

ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ɺʃ 110 ʢɺ ʦʪʣʠʯʥʘ ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʳ 

25.1=ʀɿL  ʤ.  
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ʈʠʩ.3.7. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʜʣʠʥʳ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ: ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ; ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ 

ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ. 

 

ʂʨʠʚʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ.3.7, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʬʘʢʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɿR  ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʀɿL ); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ 25.225.0 ·=ʀɿL  ʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʢʣʘʩʩʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʢɺ ʜʦ 220 ʢɺ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪ ɹ ʧʦ ʨʠʩ.3.8. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ɺʃ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʝʝ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʢʠ ʤʦʣʥʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʣʥʠʠ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.8 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ: 

- ʢʘʞʜʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʚʣʠʷʝʪ 
ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʦ; 
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- ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʦʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟ, ʥʝʞʝʣʠ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʯʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʦʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɿR  ʦʧʦʨ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ. 
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ʈʠʩ.3.8. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʜʣʠʥʳ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ: (ʘ) ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ, (ʙ) ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʨʦʩʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.3.9, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʠʩ.3.8. ʗʩʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ, ʝʩʣʠ ʪʨʦʩ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʠʩ.3.9 ʝʱʝ ʨʘʟ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʦʩʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ 6-10 ʢɺ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 0,5 1 1,5 2 2,5
L
ʀɿ
, ʤ

P
ɹɽɿʊʈ

/P
ʊʈ
, ʦ.ʝ.

R
ɿ
=10 ʆʤ

20

30

50

100

 
ʈʠʩ.3.9. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʦʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʜʣʠʥʳ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. 
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3.3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 110 ʢɺ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ʚʜʦʣʴ ʛʠʨʣʷʥʜ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʦʧʦʨʝ ʩ ʆʇʅ ʧʨʠ ʚʝʨʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʬʘʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʣʠ ʆʇʅ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʘʪʴ ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨ?  

ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʤ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʆʇʅ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʆʇʅ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʅ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʳ, 

ʧʨʠʤʝʤ ʢʘʢ ʫ ʆʇʅ 110 ʢɺ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 88=ʅʈʆU  ʢɺ ʠ 

ʦʩʪʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 250 ʢɺ ʧʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʪʦʢʝ 10 ʢɸ.  

ʅʘ ʨʠʩ.3.10 ʧʦʢʘʟʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʆʇʅ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʫ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ɺʃ ʥʝʪ ʪʨʦʩʘ, ʘ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ (ʪʦʯʢʠ 

ˉ1,2,3). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ x  ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3.11.  

x=0 x=+300ʤx=-300ʤ

P=?

ʬ. çʉè

ʬ. çAè

ʬ. çBè

F2
F1

 
ʈʠʩ.3.10. ʆʜʥʦʮʝʧʥʘʷ ɺʃ ʩ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 300 ʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʆʇʅ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.11 ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 300=x  

ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʩ ʆʇʅ (ʪʦʯʢʘ F1) ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɿR  ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ P  ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ.  

ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʦʯʢʫ F2 ( 0=x , ʝʩʪʴ ʆʇʅ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ P  

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʠʩ.3.6,ʙ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦʣʥʘ () ()tiRdttdiLu ɿʊʈɸɺʆʇʅ Ö+Ö+ / , 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ()tiʄ  ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ()dttdiʄ /  ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʠ ʦʩʪʘʶʱʝʝʩʷ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʆʇʅu  ʥʘ ʆʇʅ, ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ 

ʦʧʦʨʳ ɺʃ.  

ʆʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʦʨʝ ɺʃ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʳʤʠ ʚʠʜʘ ʨʠʩ.3.11. ʊʘʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3.12 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ. ʂʨʠʚʘʷ ˉ4 ʥʘ ʨʠʩ.3.12 ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʣʫʯʘʶ ¤=ʆʉʊU , ʪ.ʝ. ʩʣʫʯʘʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. 
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ʈʠʩ.3.11. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʬʘʟʳ çʉè ʥʘ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʆʇʅ ʦʧʦʨʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ x  ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ çʉè ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɿR  ʦʧʦʨ (ʪʨʦʩ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʠʩ.3.12, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤ ʦʧʳʪʦʤ, ʦʙʟʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʘʥ ʚ [11]: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʩ ʤʘʣʦʡ 

ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʦʣʝʪʘ; ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʧʨʦʣʝʪʘ ɺʃ 110 ʢɺ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

200-300 ʤʝʪʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ; 

- ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʆʇʅ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʆʇʅ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ. 

ʉʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʜʦʣʴ ɺʃ: ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ 
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ʆʇʅ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʫʩʧʝʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, 

ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʆʇʅ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ ʢʦʥʝʯʥʘ ʠ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ, ʠ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʩ 

ʪʨʦʩʦʤ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʦʧʦʨʫ ʠʣʠ ʪʨʦʩ, ʪʦ 

ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʙʱʠʤʠ:  

- ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʳ ɺʃ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʢʘʞʜʳʝ 

200-300 ʤʝʪʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ɺʃ 35-750 ʢɺ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 2-3 

ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ɺʃ 6-10 ʢɺ; 

- ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʟʦʥʘ ʟʘʱʠʪʳ ʆʇʅ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʦʧʦʨ.  
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ʈʠʩ.3.12. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɿR  ʦʧʦʨ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʦʨʝ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ 300 ʤ (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ) ʠʣʠ 100 ʤ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ). ʂʨʠʚʘʷ ˉ4 ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʣʫʯʘʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʆʇʅ.  
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3.4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ɺʃ 

ɼʣʷ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ çʉè ʠ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚ ʦʧʦʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʨʠʩ.3.5 (ʧʫʢʪʠʨ) 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʬʘʟ çʉè ʠ çɸè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ɺʃ 

ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʪʘʢ: 

- ʆʇʅ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ (ʢʨʠʚʘʷ ˉ1 ʥʘ ʨʠʩ.3.13); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʫ çʉè (ʢʨʠʚʘʷ ˉ2); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʳ çʉè ʠ çɸè (ʢʨʠʚʘʷ ˉ3); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʳ çʉè, çɸè, çɺè (0=P  ʥʘ ʨʠʩ.3.13). 

ɼʣʷ ɺʃ 110 ʢɺ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ 

ʚ ʪʨʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʨʠʩ.3.5 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʠʝ 

ʬʘʟʳ çɺè ʠ çɸè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ɺʃ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʛʨʦʟʦʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʪʘʢ: 

- ʆʇʅ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ (ʢʨʠʚʘʷ ˉ4 ʥʘ ʨʠʩ.3.13); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʫ çɺè (ʢʨʠʚʘʷ ˉ5); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʳ çɺè ʠ çɸè (ʢʨʠʚʘʷ ˉ6); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʳ çɺè, çɸè, çʉè (0=P  ʥʘ ʨʠʩ.3.13). 
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ʈʠʩ.3.13. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ɿR  ʦʧʦʨ ʠ ʬʘʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ: ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ; ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ʣʠʥʠʠ ʩ ʪʨʦʩʦʤ. 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʣʥʠʠ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɺʃ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʧʦ ʨʠʩ.3.13 ʜʝʣʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ 

ʬʘʟ ʆʇʅ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʩ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ 110 ʢɺ ʚʳʟʚʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ (ʨʠʩ.3.13), ʥʦ ʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʩʪ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ. 
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3.5. ʏʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʇʅ 

ɻʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ 110 ʢɺ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ɺʃ ʠ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 110 ʢɺ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ [2] (ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ, ʚ ʦʧʦʨʫ, ʚ 

ʪʨʦʩ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɺʃ 110 ʢɺ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2,3 ʠ ʜʨ.], ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʥʝʝ ʚ ʪʘʙʣ.1.3. 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʦ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɺʃ 110 ʢɺ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʠʣʦʚʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ (ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʜʫʛʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʝʝ 1). ʊʦʛʜʘ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 ( )
100100

ʏɺʃ

ʊʊʆʆʌʌɺʃ

TL
nPDPDPDN ÖÖÖÖ+Ö+Ö= ,  (3.4) 

ʛʜʝ ʌP , ʆP , ʊP  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʦ.ʝ.) ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʫ, ʚ ʦʧʦʨʫ (ʠʣʠ ʚ ʪʨʦʩ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʦʧʦʨʳ), ʚ ʪʨʦʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ; n  ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2,3 ʠ ʜʨ.], ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 100=n  ʨʘʟ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʢʤ 

ʜʣʠʥʳ ɺʃ ʠ 100 ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʯʘʩʦʚ; ɺʃL  ï ʜʣʠʥʘ ɺʃ (ʢʤ); ʏT  ï ʯʠʩʣʦ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 

ʯʘʩʦʚ [2] ʚ ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɺʃ. 

ɼʣ̫ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ (3.4) ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 

ʢɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ:r 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʌPP= ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʆPP= , ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ; ʦʥʘ ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3.13 (ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ); 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʊʊʆʆ PDPDP Ö+Ö= , ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʦʩʘ; ʦʥʘ 

ʜʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3.13 (ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺʃ 110 ʢɺ (ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʬʘʟʫ çʉè) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʌP  ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ: 

- ʨʘʚʥʦʡ 1ºʌP  ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʆʇʅ ʬʘʟʳ çʉè (ʩʤ. ʢʨʠʚʫʶ ˉ4 ʥʘ ʨʠʩ.3.11); 

- ʨʘʚʥʦʡ 0=ʌP  ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ʆʇʅ ʚ ʬʘʟʝ çʉè. 

ɺ ʪʘʙʣ.3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦ (3.4) ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ 110 ʢɺ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʆʇʅ. ɿʜʝʩʴ 

ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ 100=ɺʃL  ʢʤ ʠ 100=ʏT  ʯʘʩʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʜʨʫʛʫʶ 

ʜʣʠʥʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʙʣ.3.3 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʱʝ ʨʘʟ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3,ʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ. 

ɿR , ʆʤ 
ʌD  ʌP  ʆD  

ʆP    *)  ʆʇʅN , ʥʘ 100 ʢʤ ʠ 100 ʯʘʩ 

1 0,5 1,0 0,5 0,0114 50,6 

5 0,5 1,0 0,5 0,0306 51,5 

10 0,5 1,0 0,5 0,0696 53,5 

15 0,5 1,0 0,5 0,1764 58,8 

20 0,5 1,0 0,5 0,2670 63,4 

30 0,5 1,0 0,5 0,4172 70,9 

50 0,5 1,0 0,5 0,6466 82,3 

70 0,5 1,0 0,5 0,7746 88,7 

100 0,5 1,0 0,5 0,8574 92,9 

200 0,5 1,0 0,5 0,9604 98,0 

500 0,5 1,0 0,5 0,9952 99,8 

1000 0,5 1,0 0,5 0,9992 100,0 

*) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʠʩ.3.7 (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 2) ʠʣʠ ʧʦ ʨʠʩ.3.13 (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 1) 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3,ʙ. ʆʮʝʥʢʘ ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʩ ʪʨʦʩʦʤ. 

ɿR , ʆʤ 
ʌD  ʌP  ( )ʊʊʆʆ PDPD Ö+Ö    *)  ʆʇʅN , ʥʘ 100 ʢʤ ʠ 100 ʯʘʩ 

1 0,005 1,0 0,0024 0,7 

5 0,005 1,0 0,0049 1,0 

10 0,005 1,0 0,0113 1,6 

15 0,005 1,0 0,0255 3,1 

20 0,005 1,0 0,0543 5,9 

30 0,005 1,0 0,1077 11,3 

50 0,005 1,0 0,2063 21,1 

70 0,005 1,0 0,3007 30,6 

100 0,005 1,0 0,4003 40,5 

200 0,005 1,0 0,5797 58,5 

500 0,005 1,0 0,7647 77,0 

1000 0,005 1,0 0,8527 85,8 

*) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʠʩ.3.7 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 2) ʠʣʠ ʧʦ ʨʠʩ.3.13 (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 4) 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʆʇʅ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʙʣ.3.4, ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ: 10, 

30 ʠ 100 ʆʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣ.3.4 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: 

- ʜʣʷ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʦʛʦ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ (ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ 
ʬʘʟʫ) ʜʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ;  

- ʜʣʷ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʦʛʦ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ (ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ 
ʬʘʟʫ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ɺʃ ʩ ʪʨʦʩʦʤ, ʥʝ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʆʇʅ; 

- ʜʣʷ ɺʃ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 1-2 ʬʘʟ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ (ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʬʘʟʳ) 

ʥʝ ʜʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ 

ʣʠʥʠʡ ʩ ʪʨʦʩʦʤ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʇʅ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʳ. 
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʆʇʅ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʚʳʭʦʜʘ ʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ.3.4, ʥʘʜʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

ʯʠʩʣʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʆʇʅ. ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʆʇʅ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʣʠ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʪʦʢʦʚʳʤʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʆʇʅ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʱʥʦʡ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʨʷʜʦʤ ʩ ʆʇʅ. ʈʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʘʣʝʝ. 

 
ʊʘʙʣ.3.4,ʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ. 

ɿR , ʆʤ ʆʇʅ ʌD  ʌP  ʆD  
ʆP    *) ɺʃN , ʥʘ 100 ʢʤ ʠ 100 ʯʘʩ 

10 

ʥʝʪ 0,5 1,0 0,5 0,0696 53,5 

ʉ 0,5 0 0,5 0,0305 1,5 

ʉɸ 0,5 0 0,5 0,0128 0,6 

ʉɸɺ 0,5 0 0,5 0 0 

30 

ʥʝʪ 0,5 1,0 0,5 0,4172 70,9 

ʉ 0,5 0 0,5 0,2178 10,9 

ʉɸ 0,5 0 0,5 0,1156 5,8 

ʉɸɺ 0,5 0 0,5 0 0 

100 

ʥʝʪ 0,5 1,0 0,5 0,8574 92,9 

ʉ 0,5 0 0,5 0,5962 29,8 

ʉɸ 0,5 0 0,5 0,3988 19,9 

ʉɸɺ 0,5 0 0,5 0 0 

*) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʠʩ.3.13 

 

 
ʊʘʙʣ.3.4,ʙ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ ɺʃ 110 ʢɺ ʩ ʪʨʦʩʦʤ. 

ɿR , ʆʤ ʆʇʅ ʌD  ʌP  ( )ʊʊʆʆ PDPD Ö+Ö    *) ɺʃN , ʥʘ 100 ʢʤ ʠ 100 ʯʘʩ 

10 

ʥʝʪ 0,005 1,0 0,0113 1,6 

ɺ 0,005 0 0,0050 1,0 

ɺɸ 0,005 0 0,0016 0,7 

ɺɸʉ 0,005 0 0 0 

30 

ʥʝʪ 0,005 1,0 0,1077 11,3 

ɺ 0,005 0 0,0664 7,1 

ɺɸ 0,005 0 0,0282 3,3 

ɺɸʉ 0,005 0 0 0 

100 

ʥʝʪ 0,005 1,0 0,4003 40,5 

ɺ 0,005 0 0,2910 29,6 

ɺɸ 0,005 0 0,1662 17,1 

ɺɸʉ 0,005 0 0 0 

*) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʠʩ.3.13 
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3.6. ʊʦʢʦʚʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʆʇʅ 

 

3.6.1. ɺʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʦʨ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʬʘʢʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʜʘʞʝ ʪʝ ʆʇʅ ʠ 

ʦʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 200-300 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ 2-3 ʦʧʦʨʳ. ɸ ʢʘʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʦʨ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʆʇʅ?  

ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʆʇʅ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ: ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʩʢʨʦʚʳʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʪʝʭ ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʣʠʞʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʠʩʢʨʦʚʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʆʇʅ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʘʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʆʇʅ ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨ, ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʝʤ 2-3.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʆʇʅ ʙʝʟ ʠʩʢʨʦʚʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʨʘʥʝʝ 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʩʪʘʥʫʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ɺʃ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʦʨ ʩ ʆʇʅ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

(ʨʠʩ.3.14) ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ (ʨʠʩ.3.15). ɾʠʨʥʳʝ ʩʪʨʝʣʦʯʢʠ ʥʘ 

ʩʭʝʤʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʡʜʫʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʦʢʠ, ʘ ʪʦʥʢʠʝ ï ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʪʦʢʘ. 

 
ʈʠʩ.3.14. ʈʘʩʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ. 
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ʈʠʩ.3.15 ʈʘʩʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ: ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʘ) ʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ (ʙ). 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.14 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʦʨ ʩ ʆʇʅ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï ʵʪʦ ʚʠʜʥʦ ʧʦ ʨʠʩ.3.16,ʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʆʇʅ 
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ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʣʠʞʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʡ ʆʇʅ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ. ɺ 

ʪʝʭ ʆʇʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʩʝ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʠʝ ʆʇʅ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʚʩʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʧʦʟʜʘʥʠʝʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩ.3.16,ʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʡ ʚ ʆʇʅ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 7-9 ʦʧʦʨ (ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʵʥʝʨʛʠʠ). 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʆʇʅ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʝʤ ʚʳʜʝʣʠʣʘʩʴ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʛʦʨʘʶʪ), ʥʦ ʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʥʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ) ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï ʨʠʩ.3.16,ʙ. ɺʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʨʦʚʥʦ ʢʘʢ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪ ʝʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʝʤʣʶ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʨʠʩ.15,ʘ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʝ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʳʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʪʦʢʘ ï ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʧʫʪʴ çʟʝʤʣʷè), ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʯʝʨʝʟ 

ʪʨʠ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʪʢʫʜʘ ʯʝʨʝʟ ʆʇʅ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʦʧʦʨ ʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʭ ʦʧʦʨ (ʧʫʪʴ çʆʇʅ-ʬʘʟʘ-ʆʇʅ-ʟʝʤʣʷè). 

ɽʩʣʠ ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ (ʨʠʩ.3.15,ʘ), ʪʦ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʧʦʡʜʝʪ ʠ ʧʦ ʧʫʪʠ çʟʝʤʣʷè, ʠ ʧʦ ʧʫʪʠ 

çʆʇʅ-ʬʘʟʘ-ʆʇʅ-ʟʝʤʣʷè. ʊʦʢ ʚ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨ, ʪ.ʝ. ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ.3.17 ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʦʨ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ.  

ɽʩʣʠ ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ (ʨʠʩ.3.15,ʙ), ʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʫʡʜʝʪ ʚ ʟʝʤʣʶ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ï ʪʦʢʫ ʥʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʯʝʨʝʟ ʆʇʅ 

ʫʭʦʜʠʪʴ ʚ ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʆʇʅ ʤʘʣʘ, ʘ ʝʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʆʇʅ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï 

ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʦʨ.  

ʀʟ ʨʠʩ.3.17,ʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʳ 

30Rɿ=  ʆʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʆʇʅ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʢʘʞʝʤ, 5 ʦʧʦʨ. ʅʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 30>ɿR  ʆʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ 7-9 ʦʧʦʨ, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 
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ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.17,ʙ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ 

ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʨʦʚʥʦ ʢʘʢ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪ ʝʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 
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ʈʠʩ.3.16. ʕʥʝʨʛʠʷ (ʘ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ (ʙ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʆʇʅ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʫ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʦʨ: 1, 3, 5, 9. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ: 30Rɿ=  ʆʤ, ʪʨʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ. 
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ʈʠʩ.3.17. ʕʥʝʨʛʠʷ (ʘ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ (ʙ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʆʇʅ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʦʨ: 1, 3, 5, 9. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ: 30Rɿ=  ʆʤ, ʪʨʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ. 
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3.6.2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʆʇʅ 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʨʷʜʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 3-ʭ ʦʧʦʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ɺʃ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʆʇʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʦʧʦʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ 

(ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ), ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʩʧʝʶʪ ʚʩʪʫʧʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʆʇʅ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ɺʃ 

ʙʝʟʳʩʢʨʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ɺʃ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʆʇʅ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3.18-3.20, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 9 ʦʧʦʨ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʜʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʢʨʠʚʳʝ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ 10=ɿR , 30, 100, 1000 ʆʤ, ʜʣʷ 

ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ 

ʩʭʝʤʘʤʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʨʠʩ.3.14-3.15. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.18,ʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʆʇʅ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ: ʤʦʣʥʠʷ, 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʠ ʆʇʅ ʫʭʦʜʠʪʴ ʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʦʨ. ʃʠʰʴ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ 10=ɿR  ʆʤ 

ʤʦʣʥʠʷ ʜʦʚʦʣʴʩʪʚʫʝʪʩʷ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʆʇʅ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʦʧʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʵʪʦʪ ʆʇʅ. ʇʨʠ 10>ɿR  ʆʤ ʪʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʩʪʝʢʘʝʪ ʩ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʟʝʤʣʶ ʫʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʤʥʦʛʠʝ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʆʇʅ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʳ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʣʠʰʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʦʧʦʨʳ. ʏʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ɿR , ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʦʧʦʨʳ 

ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʢʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʬʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʆʇʅ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʦʧʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢɸ (ʨʠʩ.3.18,ʙ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.19 ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝ: ʪʨʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʦʨʝ ʆʇʅ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʊʦʢ ʤʦʣʥʠʠ ʜʝʣʠʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʆʇʅ ï ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ¤ɿR  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʡʜʝʪ ʪʨʝʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ, ʪ.ʝ. ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ ɺʃ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ ʥɻʝʨʛʠʷ ʜʝʣʠʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʨʦʚʥʫ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʆʇʅ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ 

ʚ ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʆʇʅ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʪʦ 
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ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʆʇʅ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʚ ʦʧʦʨʫ (ʨʠʩ.3.19,ʘ) ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʦʚʫʶ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʚ ʬʘʟʫ (ʨʠʩ.3.18,ʘ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʪʨʦʩ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.3.20 ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʆʇʅ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. 

ʂʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʦʧʦʨʫ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝ: ʪʨʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʦʨʝ 

ʆʇʅ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʪʨʦʩʘ ʯʘʩʪʴ ʪʦʢʘ ʤʦʣʥʠʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʧʦʨ, 

ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʦʢ ʚ ʆʇʅ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʫʯʘʝʤ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ 

(ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʠʩ.3.19 ʠ ʨʠʩ.3.20).  
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ʈʠʩ.3.18. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʆʇʅ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ 

ʬʘʟʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ (ʪʨʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ). 
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ʈʠʩ.3.19. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʆʇʅ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʧʦʨʫ 

ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 110 ʢɺ ʙʝʟ ʪʨʦʩʘ (ʪʨʠ ʆʇʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʝ). 

 

http://www.mvdm.ru/

